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Abstract of EP 0834295 (A1) 

The prosthesis comprises a cage (1 ) which is 
generally parallelepiped in shape, being designed for 
insertion between the facing surfaces of adjacent 
vertebrae in a direction parallel to the sagittal plane. 
It has at least one aperture (3,5) open at both ends 
to receive a graft to allow the vertebrae to be fused. 
The upper and lower surfaces (9, 10) of the cage are 
convex in shape for at least a part of their length, 
having a radius of curvature of 60 - 80 mm, and 
preferably 70 mm, and converge towards the two 
ends of the prosthesis at an angle of between 5 and 
10 degrees. The upper and lower surfaces also have 
transverse locking ribs (25). The prosthesis is made 
from a biocompatible metal, such as titanium or 
stainless steel, or a biocompatible and radio- 
transparent material such as polyether etherketone. 
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The present invention is relative with the prostheses of arthrodese intersomatic vertebral. 

These prostheses are intended to compensate for the effects which had with a trauma or a degeneration of the intervertebral disc which leads 
to a compressing or a reduction of space of the intervertebral discs intersomatic involving repercussions such as, especially, the compression 
of the nervous roots with known consequences. 

In other words, the purpose of these prostheses is then to restore a space of the intervertebral discs suitable and, in impossibility, generally, 
of restoring an articular mobility on prosthesis, of carrying out an osseous fusion of the two vertebral bodies. 

One knows already a certain number of these prostheses, of which some are marketed, which are presented in the form of cards intended to 
be inserted or screwed between two vertebral bodies, these cards being, generally, associated per pairs and generally placements by posterior 
path. 

Document EP-A-0 307.241 described an implant of prosthesis surgical, often refer intersomatic cage. This patent lays down to practise, in the 
two vertebral trays in glance and through space of the intervertebral discs, a channel of constant rectangular section in which the intersomatic 
cage of corresponding form is inserted containing an osseous graft. 

The present known intersomatic cage a substantially parallelepipedal form and comprises an anterior face chamfered in order to facilitate 
insertion in the channel of rectangular section previously practised. On its outer faces, this cage comprises superficial roughness or asperities 
in order to prevent the ejection of the prosthesis. This cage includes/understands moreover slits or throats intended to receive an osseous 
graft. 

Such a cage is generally established using a tool ancillaire of installation such as an impactor. For this purpose, the intersomatic cage and the 
impactor include/understand complementary means of temporary fixing. 

This present known prosthesis the disadvantage which should be prepared previously a receiving channel of the prosthesis. This operation 
considerably increases the duration of the surgical intervention and thus the risks for the patients. 

Another type of prosthesis is known patent application FR 95 14.655 belonging with the Applicant. This application describes an osseous 
implant of bulged cylindrical form and presenting an outer peripheral threading autotaraudant. 

Although previously prepared receiving channels of the prosthesis are not required any more, installation of this prosthesis application a 
certain dexterity, and the duration of the surgical intervention is not yet optimum. 

The invention aims at mitigating the aforementioned disadvantages by proposing a vertebral prosthesis of arthrodese intersomatic which is 
relatively easy pose, and which thus makes it possible to reduce the duration of the surgical intervention. Moreover, it aims at proposing a 
prosthesis who does not require to previously practise a receiving channel of the prosthesis in intervertebral space. 

The invention thus has as an object a vertebral prosthesis of arthrodese intersomatic, in the form of cage presenting a general form of 
parallelepiped elongated and intended to be inserted between opposite faces of adjacent vertebrae of a spine following a direction sagittal 
parallel to a plane, the aforementioned cage comprising at least an open central recess on opposite sides looking at the aforementioned 
opposite faces of adjacent vertebrae in order to be able to receive an osseous graft and to allow osseous fusion with fabric of the adjacent 
vertebrae, and of the non- return locking means of the aforesaid the cage between the vertebrae, characterized in what the aforementioned 
opposed sides, which respectively form an upper face and a low face, comprise each one a bulge, at least on a part, along a longitudinal 
dimension of the cage and extend transversely to the cage, in converging general directions. 

The prosthesis following the invention can comprise one or more following features: 

the bulges along the longitudinal dimension of the cage present each one a radius of curvature ranging between 60mm and 80mm and, 
especially about 70mm, 

the bulges along the longitudinal dimension of the cage are underlain by associated geometric planes which make a following angle the 
longitudinal dimension of the cage, preferably ranging between 4 DEG and 7 DEG, opening in the direction of insertion of the cage, 
each one of the aforesaid opposite sides comprises moreover a bulge along the transverse dimension of the cage, 

the bulges along the transverse dimension of the cage present radiuses of curvature ranging between 60mm and 80mm, preferably about 
70mm, 

the converging general directions, following which extend the aforementioned opposed sides, make an angle ranging between 5 DEG and 10 
DEG, 

the cage comprises an anterior face whose width is low with its height, preferably of 1,5mm, 

the non- return locking means include/understand transverse ribs of locking laid out on the aforementioned opposite sides of the cage, 
A topthe cage comprises on each one of the aforesaid opposed sides at least a central rib of locking laid out at the most bulged place of the cage 



and a distal rib laid out at the anterior end of the cage, 

the cage comprises two central recesses, preferably same size, separate one of the other by a transverse wall of reinforcing, 

the cage includes/understands a lateral face, especially the outer lateral face, comprising a marking, especially a laser marking, for the 

identification of the lateral faces outer and inner, 

the cage is made out of a biocompatible metal, especially titanium and stainless, 

the cage is made out of a biocompatible material and radiotransparent, especially polyetheretherketone, 

the present cage a central plane of symmetry directed perpendicularly compared to a defined axis by obviously. 

The invention also has as an object a pair of prostheses of arthrodese intersomatic vertebral, characterized in what it includes/understands 
two prostheses such as defined above, intended to be inserted coast into coast between the opposite same faces of adjacent vertebrae of a 
spine. 

According to another characteristic, the defined pair of prostheses above includes/understands two identical prostheses of arthrodese 
intersomatic vertebral. 

The invention still has as an object a characterized set of prostheses of arthrodese intersomatic vertebral in what it includes/understands a 
series of pairs of prostheses such as defined above and of which the general height varies gradual intervals, the interval lying between 1,5 
mms and 2,5mm, preferably equal with 2mm. 

Other characteristics and benefits of the invention will arise from following description, given as example, without restrictive character, 
compared to the annexed drawings on which: 

Figure 1 is a perspective view of a prosthesis following the invention; 

Figure 2 is a perspective view of the prosthesis of turned figure 1 of 180 DEG around a vertical axis, 
Figure 3 is a view out of longitudinal cut following line III/III of figure 1; 
Figure 4 is a view out of transverse cut following the line IV/IV of figure 3; 
Figure 5 is a front view of the anterior face of the prosthesis of figure 1; 

Figure 6 is a like view with that of figure 4 showing a variant of a prosthesis following the invention; and 

Figure 7 is a front view of two prostheses of arthrodese intersomatic vertebral in accordance with the invention inserted coast into coast 
between two adjacent vertebrae of a spine. 

On figure 1 is represented a vertebral prosthesis of arthrodese intersomatic. This present prosthesis in the shape of a cage 1 having a general 
form of elongated parallelepiped. This cage 1 is intended to be inserted between the faces of the intervertebral discs of two adjacent vertebrae 
of a spine following the designated direction of insertion of cage 1 by arrow 2. 

Cage 1 comprises two central recesses 3 and 5 of the same size, intended to receive each one an osseous graft, to allow osseous fusion with 
fabric of adjacent vertebrae of a spine. Cavities 3 and 5 define each one a central axis 6 perpendicular to the direction of insertion 2 of the 
cage. These cavities 3 and 5 are separate one of the other by a transverse wall of reinforcing 7. This wall 7 comprises a central hole 8 of 
communication to allow a contact and a fusion between the grafts placed in cavities 3 and 5. 

As one sees it on figure 2, each obviously 3, 5 is open on opposite sides 9 and 10 of cage 1. These sides 9 and 10 respectively form an 
upper face and a low face of cage 1, and are in glance, with the established state of the cage, the opposite faces of adjacent vertebrae. 

As that is represented on figures 1 and 2, and particularly on figure 3, sides 9 and 10 comprise a bulge 11 respectively, 12 along a 
longitudinal axis 13 of cage 1. It is included/understood whereas sides 9 and 10 are bulged on entire length of cage 1. The apexes of curve of 
bulges 11 and 12 are substantially with the level of wall 7 of reinforcing. These bulges 11 and 12 present each one a radius of curvature 
ranging between 60mm and 80mm, preferably about 70mm. 

As one sees it on figure 4, each side 9, 10 comprises moreover a bulge 14, 15 along the transverse dimension of cage 1. The radiuses of 
curvature of each bulge 14, 15 are also included/understood between 60mm and 80mm, but preferably about 70mm. 

In reference on figure 3, one sees that each longitudinal bulge 11, 12 is underlain by a geometric plane 16, 17 associated. Following the 
longitudinal dimension of cage 1, these planes 16 and 17 make an angle, preferably ranging between 4 DEG and 7 DEG, opening in the 
direction of insertion 2 of the cage. 

Figure 4 watch that sides 9 and 10 extend transversely to cage 1 in converging general directions. The general directions are defined by 
planes associated 18 and 19 tangent respectively with the transverse bulges 14 and 15 with the level with central axis 6. These planes 18 and 
19 associated transversely make with cage 1 an angle ranging between 5 DEG and 10 DEG. This convergence angle of planes 18 and 19 is 
selected according to the size of cage 1. 

Thanks on the one hand to the longitudinal bulges 11 and 12 and transverse 14 and 15 on the sides 9 and 10 and, on the other hand, to 
convergences of geometric planes 16 and 17 like 18 and 19, the faces upper and low of cage 1 as well as possible marry the faces of the 
intervertebral discs of the vertebrae presenting a substantially concave form. In other term, the faces tow and upper of cage 1 present a 
complementary form sensiblemenmt at the faces of the intervertebral discs of the vertebrae. 

Because of convergence of planes 18 and 19, the height of the one of the lateral faces, the inner lateral face 20, is more substantial than that 
of the other lateral face, the lateral face outer 21. Of course, the terms "inner" and outer" are used according to the medical meaning. 

To facilitate insertion, cage 1 comprises an anterior face 22 in bevel (see figure 2), and a posterior face 23 intended to cooperate with an 
installation tool not represented, such as an impactor (see figure 1). 

For impaction, the posterior face 23 comprises a tapped hole 24 intended to cooperate with an outer threading of the impactor not 
represented. 

As one sees it on figures 1, 2 and 3, each side 9 and 10 comprises non- return locking means 25 carried out in the shape of ribs transervales 
of locking. These ribs 25 of locking are used for empecher an expulsion of cage 1 at the time of and after the installation. More in detail, each 
side 9 and 10 respectively comprises a distal rib 25a and a proximate rib 25b with the level of the ends respectively anterior and posterior of 
cage 1 as well as a central rib 25c with the level of wall 7 of reinforcing. Each rib 25a, 25b, 25c comprise a ramp 26 of spacer of the 



vertebrae whose slope is opposite within the meaning of insertion 2 of the cage in order to facilitate the introduction of this one into 
intervertebral space, and who finishes in an edge from retained 27. 

In addition, figure 5 watch that the width L of the anterior face 22 is low with its height H, preferably of 1,5mm. 

In order to be able to easily distinguish the lateral faces 20 and 21 from cage 1 at the time of the surgical intervention, one of the faces, 
preferably the lateral face outer 21, comprise a marking 33, especially a laser marking (see figure 1). 

As that is represented on figures 1 and 3, present cage 1 a central plane of symmetry 34. This plane 34 of symmetry is perpendicular 
compared to defined axis 6 by one of cavities 3 and 5. This axis 6 is at the same time parallel with the lateral faces 21 and 22 and the 
posterior face 23. Thanks to this symmetry of cage 1, one can establish coast beside the identical pairs of cages. 

Cage 1 is built in a biocompatible metal such as titanium or of stainless. One also envisages to build cage 1 in a biocompatible material and 
radio-transparent, especially of the polyetheretherketone. 

Figure 6 watch a transverse cut of a variant of the prosthesis following the invention. On this figure, the identical members were indicated by 
the same reference numbers. This variant is distinguished from that represented on figures 1 to 5 substantially by the fact that sides 9 and 
10 of cage 1 are inclined one compared to the other, but do not comprise a transverse bulge. Planes 18 and 19 defining the converging 
general directions merge then with sides 9 and 10 over the width of cage 1. 

Figure 7 watch a pair of cages 40 and 42 identical with that of figures 1 to 5, inserted coast beside hand and of other of the central sagittal 
plane P, between opposite faces of adjacent vertebrae 44 and 46 of a spine. The fact of being able to use a pair of identical prostheses makes 
it possible to reduce the manufacturing cost considerably. 

For the installation of the prosthesis, the surgeon, after to have practised an access, preferably posterior, and, in this case, drawn aside 
laterally the corresponding section of the nevraxe, removes lumbar remains of disc. Then, it present the cage, screwed on an impactor, with 
its anterior end In intervertebral space, then starts to impact the cage in a sagittal plane through intervertebral space. Thanks to the anterior 
face 22 in bevel, and with bulges 11 and 12 longitudinal on the sides 9 and 10, the vertebral trays are progressively isolated. During this 
insertion of the cage by blows, the expulsion of the cage is hindered by the ribs 25 which are anchored on cortical vertebral trays facing. 
Once the cage placement, its bulged form, to the level of its respectively upper low portions, adapts substantially to the shapes frankly 
concave of the tray of the vertebra upper and slightly concave of the tray of the low vertebra, which facilitates the distribution of the efforts 
and ensures a good stability. One also obtains an improved development of bone tissue and a good co-operation with osseous grafts 
previously introduced into cavities 3, 5 of the cage, leading to good a arthrodese. In addition, an accidental withdrawal of the cage is 
considerably reduced, owing to the fact that the central bulge of the cage is opposed to its extraction. 

To satisfy the requirements of the surgical interventions, one envisages a comprising set of prostheses a vertebral series of pairs of cages of 
arthrodese intersomatic of which the general height varies gradual intervals. This general height of the cage is defined by the distance 
between the edges from retained 27 of the central ribs 25c respectively laid out on the faces upper 9 and low 10 of the cage. 
Advantageously, the interval ties between 1,5 and 2,5mm and preferably equal at 2mm. 
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1. Vertebral prosthesis of arthrodese intersomatic, in the form of cage (1) presenting a form general of elongated parallelepiped and intended 
to be inserted between opposite faces of adjacent vertebrae (44, 46) of a spine following a direction sagittal parallel to a plane, the 
aforementioned cage (1) comprising at least one obviously (3; 5) central open on opposite sides (9, 10) looking at the aforementioned 
opposite faces of adjacent vertebrae (44, 46) in order to be able to receive an osseous graft and to allow osseous fusion with fabric of the 
adjacent vertebrae (44, 46), and of the non- return locking means (25) of the aforesaid the cage (1; 40, 42) between the vertebrae (44, 46), 
characterized in what the aforementioned opposite sides (9, 10), which respectively forms an upper face and a low face, comprise each one a 
bulge, at least on a part, along a longitudinal dimension (13) of the cage and extend, transversely with the cage (1) in converging general 
directions. 

2. Prosthesis according to claim 1, characterized in what the bulges along the longitudinal dimension of the cage present each one a radius of 
curvature ranging between 60mm and 80mm and, especially about 70mm. 

3. Prothese following the claim 1 or 2, characterized in what the bulges along the longitudinal dimension of the cage are underlain by planes 
(16, 17) geometric associated which make a following angle the longitudinal dimension of the cage, preferably ranging between 4 DEG and 7 
DEG, opening in the direction of insertion (2) of the cage. 

4. Prosthesis according to any of claims 1 to 3, characterized in what each one of the aforesaid opposite sides (9, 10) comprises moreover a 
bulge along the transverse dimension of the cage (1). 

5. Prosthesis according to claim 4, characterized in what the bulges along the transverse dimension of the cage (1) present radiuses of 
curvature ranging between 60mm and 80mm, preferably about 70mm. 

6. Prothese according to any of claims 1 to 5, characterized in what the converging general directions, following which extend the 
aforementioned opposite sides (9, 10), do an angle ranging between 5 DEG and 10 DEG. 

7. Prosthesis according to any of claims 1 to 6, characterized in what the cage (1) comprises an anterior face (22) whose width (L) is low with 
its height (H), preferably of 1,5mm. 

8. Prosthesis according to any of claims 1 to 7, characterized in what the non- return locking means include/understand of the ribs (25) 
transverse of locking laid out on the aforementioned opposite sides (9, 10) low and upper. 

9. Prothese according to claim 8, characterized in what the cage comprises on each one of the aforesaid opposite sides (9, 10) at least a 
central rib (25c) of locking laid out at the most bulged place of the cage (1) and a distal rib (25a) laid out at the anterior end of the cage 
(1). 

10. Prosthesis according to any of claims 1 to 9, characterized in what the cage (1) comprises two cavities (3, 5) central, preferably of the 
same size, separate one of the other by a wall (7) transverse of reinforcing. 

11. Prosthesis according to any of claims 1 to 10, characterized in what the cage (1) includes/understands a lateral face, especially the outer 
lateral face (21), comprising a marking (33), especially a laser marking for the identification of the lateral faces outer (21) and inner (20). 

12. Prothese according to any of claims 1 to 11, characterized in what the cage (1) is made out of a biocompatible metal, especially titanium 
and stainless. 

13. Prosthesis according to any of claims 1 to 11, characterized in what the cage (1) is made out of a biocompatible material and 
radiotransparent, especially poly£theretherketone. 

14. Prosthesis according to any of claims 1 to 13, characterized in what the cage (1) present a plane (34) central of symmetry directed 
perpendicularly compared to an axis (6) defined by obviously (the 3; 5). 

15. Characterized pair of prostheses of arthrodese intersomatic vertebral in what it includes/understands two prostheses (40; 42) following 
any of claims 1 to 14, intended to be inserted coast into coast between the opposite same faces of adjacent vertebrae (44, 46) of a spine. 

16. Pair of prostheses according to taken claims' 14 and 15 sets, characterized in what it includes/understands two prostheses (40, 42) 
identical. 

17. Set of prostheses of arthrodese intersomatic vertebral characterized in what it includes/understands a series of pairs (40, 42) of 
prostheses according to the claim 15 or 16, of which the general height varies gradual intervals, the interval lying between 1,5mm and 
2,5mm, preferably equal with 2mm. 
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(54) Prothese d'arthrodese intersomatique vertebrate 



(57) La prothese d'arthrodese intersomatique verte- 
brale, sous forme de cage (1) presents une forme ge- 
ne>ale de parall6lepipede allonge et est destinee a etre 
inserts entre des faces opposees de vertebras adja- 
centes d'une cotonne vertebrate suivant une direction 
parallels a un plan sagittal. Cette cage (1) comports 
deux evidements (3, 5) centraux ouverts sur des cotes 
opposes (9, 10) regardant lesdites faces opposees de 
vertebres adjacentes de facon a pouvoir recevoir un 
greffon osseux et permettre la fusion osseuse avec le 
tissu des vertebres adjacentes, et des moyens de blo- 
cage anti-retour (25) de ladite cage (1 ) entre les verte- 
bres. 

Lesdits cotes opposes (9, 10), qui torment respec- 
tivement une face supgrieure et une face inferieure, 
comportent chacun un bombement (11, 12), au moins 
sur une partie, le long d'une dimension longitudinale de 
la cage. De plus, lesdits cdtes opposes (9, 10) s'eten- 
dent transversalement a la cage (1 ) dans des directions 
gen6rales convergentes. 
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Description 

La presents invention est relative aux protheses 
d'arthrodese intersomatique vertebrate. 

Ces protheses sont destinies a compenser les ef- 
fets dtis a un traumatisme ou une degeneration du dis- 
que intervertebral qui conduit a un tassement ou une 
reduction de Pespace discal intersomatique entratnant 
des repercussions telles que, notamment, la compres- 
sion des racines nerveuses avec des consequences 
connues. 

En d'autres termes, le but de ces protheses est 
alors de tetablir un espace discal convenable et, dans 
Pimpossibilite, g6n6ralement, de tetablir une mobilite ar- 
ticulaire sur prothese, de tealiser une fusion osseuse 
des deux corps vertebraux. 

On connaTt d6ja un certain nombre de ces prothe- 
ses, dont certaines sont commercialisees, qui se pte- 
sentent sous forme de fiches destinies a §tre insetees 
ou viss6es entre deux corps vertebraux, ces fiches 
etant, g6n6ralement, associ6es par paires et le plus g£- 
neralement mises en place par voie posterieure. 

Le document EP-A-0 307 241 d6crit un implant de 
prothese chirurgical, souvent appete cage intersomati- 
que. Ce brevet ptevoit de pratiquer, dans les deux pla- 
teaux vertebraux en regard et atravers Pespace discal, 
un canal de section rectangulaire constante dans lequel 
est inser6e la cage intersomatique de forme correspon- 
dante contenant un greffon osseux. 

La cage intersomatique connue ptesente une forme 
sensible ment paralieiepipedique et comport e une face 
anterieure chanfreinee afin de faciliter ('insertion dans 
le canal de section rectangulaire pr6alablement prati- 
que. Sur ses faces exterieu res, cette cage comporte des 
rugosites ou des asperites superficielles afin d'empe- 
cher rejection de la prothese. Cette cage comprend en 
outre des fentes ou des gorges destinees a recevoir un 
greffon osseux. 

Une telle cage est g6n6ralement implantee a I'aide 
d'un outil ancillaire de pose tel qu'un impacteur. A cet 
effet, la cage intersomatique et I'impacteur compren- 
nent des moyens compl6mentaires de fixation tempo- 
raire. 

Cette prothese connue ptesente I' inconvenient qu'il 
faut preparer pr6alablement un canal de reception de la 
prothese. Cette operation augmente consid6rablement 
la dur6e de Pintervention chirurgicale et done les risques 
pour les patients. 

Un autre type de prothese est connu de la demande 
de brevet FR 95 14 655 appartenant a la Demanderes- 
se. Cette demande decrit un implant osseux de forme 
cylindrique bomb6e et ptesentant un filetage periph6ri- 
que exterieur autotaraudant. 

Bien que des canaux de reception de la prothese 
ptealablement prepares ne soient plus n6cessaires, la 
pose de cette prothese demande une certaine dexterite, 
et la dur6e de Pintervention chirurgicale n'est pas encore 
optimale. 



L'invention vise a pallier les inconvenients susmen- 
tionnes en proposant une prothese d'arthrodese inter- 
somatique vertebrale qui soit relativement facile a po- 
ser, et qui permet done de reduire la dutee de Pinterven- 
5 tion chirurgicale. De plus, elie vise a proposer une pro- 
these qui ne n6cessrte pas de pratiquer ptealablement 
un canal de reception de la prothese dans I'espace in- 
tervertebral. 

L'invention a done pour objet une prothese d'arthro- 
dese intersomatique vertebrale, sous forme de cage 
ptesentant une forme g6n6rale de parall6l6pipede al- 
longe et destin6e a £tre insetee entre des faces oppo- 
s6es de vertebres adjacentes d'une colonne vertebrate 
suivant une direction parallels a un plan sagittal, ladite 
cage comportant au moins un evidement central ouvert 
sur des cdtes opposes regardant lesdites faces oppo- 
se es de vertebres adjacentes de facon a pouvoir rece- 
voir un greffon osseux et permettre la fusion osseuse 
avec le tissu des vertebres adjacentes, et des moyens 
de blocage anti-retour de ladite cage entre les verte- 
bres, caracterisee en ce que lesdits cdtes opposes, qui 
torment respect ivement une face sup6rieure et une face 
interieure, comportent chacun un bombement, au moins 
sur une partie, le long d'une dimension longitudinals de 
la cage et s'etendent transversalement a la cage, dans 
des directions generales convergentes. 

La prothese suivant l'invention peut comporte r une 
ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

les bombements le long de la dimension longitudi- 
nale de la cage ptesentent chacun un rayon de 
courbure compris entre 60mm et 80mm et, notam- 
ment de I'ordre de 70mm, 
les bombements le long de la dimension longitudi- 
nal de la cage sont sous-tendus par des plans g6o- 
ntetriques associes qui font un angle suivant la di- 
mension longitudinale de la cage, de preference 
compris entre 4° et 7°, s'ouvrant dans le sens d'in- 
sertion de la cage, 

chacun desdits cdtes opposes comporte en outre 
un bombement le long de la dimension transversale 
de la cage, 

les bombements le long de la dimension transver- 
sale de ia cage ptesentent des rayons de courbure 
compris entre 60mm et 80mm, de preference de 
I'ordre de 70mm, 

les directions gen6rales convergentes, suivant les- 
quelles s'etendent lesdits cotes opposes, font un 
angle compris entre 5° et 10°, 
la cage comporte une face anterieure dont la lar- 
geur est interieure a sa hauteur, de preference de 
1,5mm, 

les moyens de blocage anti-retour comprennent 
des nervures transversales de blocage disposees 
sur lesdits cotes opposes de la cage, 
la cage comporte sur chacun desdits cdtes opposes 
au moins une nervure centrale de blocage disposee 
a Pendroit le plus bombe de la cage et une nervure 
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distale disposes a I'extr6mite anterieure de la cage, 
la cage comporte deux evidements centraux, de 
preference de la meme taiile, s6par6s I'un de I'autre 
par une paroi transversale de renforcement, 
la cage comprend une face laterale, notamment la 
face laterale exterieure, comportant un marquage, 
notamment un marquage par laser, en vuede I'iden- 
trf ication des faces laterales exterieure et interieure, 
la cage est r6alis6e en un metal biocompatible, no- 
tamment du titane et de I'inox, 
la cage est r6alis6e en un materiau biocompatible 
et radiotransparent, notamment du poly6therethe- 
rketone, 

la cage pr6sente un plan central de sym6trie orients 
perpendiculairement par rapport a un axe defini par 
l'6videment. 

L'invention a 6galement pour objet une paire de pro- 
theses d'arthrodese intersomatique vertebrale, caracte- 
risee en ce qu'elle comprend deux protheses telles que 
denies ci-dessus, destinees a etre inserees cdte a cdte 
entre les m6mes faces oppos6es de vertebres adjacen- 
tes d'une colonne vertebrale. 

Seton une autre caracteristique, la paire de prothe- 
ses d6finie ci-dessus comprend deux protheses 
d'arthrodese intersomatique vertebrale identiques. 

L'invention a encore pour objet un jeu de protheses 
d'arthrodese intersomatique vertebrale caracterise en 
ce qu'il comprend une serie de paires de protheses tel- 
les que d6finies ci-dessus et dont la hauteur generale 
varie d'intervalles progressifs, Pintervalle etant compris 
entre 1 ,5 mm et 2,5mm, de preference 6gal a 2mm. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion ressortiront de la description suivante, donn6e a ti- 
tre d'exemple, sans caractere limitatif, en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective d'une pro- 
these suivant l'invention; 

La figure 2 est une vue en perspective de la prothe- 
se de la figure 1 toum6e de 180° autour d'un axe 
vertical, 

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale sui- 
vant la ligne Ill/Ill de la figure 1; 
La figure 4 est une vue en coupe transversale sui- 
vant la ligne IV/IV de la figure 3; 
La figure 5 est une vue frontale de la face anterieure 
de la prothese de la figure 1 ; 
La figure 6 est une vue analogue a celle de la figure 
4 montrant une variante d'une prothese suivant in- 
vention; et 

La figure 7 est une vue frontale de deux protheses 
d'arthrodese intersomatique vertebrale selon l'in- 
vention in$6r6es c6te a cdte entre deux vertebres 
adjacentes d'une colonne vertebrale. 

Sur la figure 1 est representee une prothese 
d'arthrodese intersomatique vertebrale. Cette prothese 



se pr6sente sous la forme d'une cage 1 ayant une forme 
generate de paraliei6pipede allonge. Cette cage 1 est 
destinee a dtre ins6r6e entre les faces discales de deux 
vertebres adjacentes d'une colonne vertebrale suivant 
5 le sens d'insertion de la cage 1 indique par la fleche 2. 
La cage 1 comporte deux evidements centraux 3 et 

5 de la mdrne taiile, destines a recevoir chacun un gref- 
fon osseux, pour permettre la fusion osseuse avec le 
tissu de vertebres adjacentes d'une colonne vertebrale. 

10 Les evidements 3 et 5 d6finissent chacun un axe central 

6 perpendiculaire a la direction d'insertion 2 de la cage. 
Ces evidements 3 et 5 sont s6pares Tun de I'autre par 
une paroi transversale de renforcement 7. Cette paroi 

7 comporte un trou central 8 de communication pour 
is permettre un contact et une fusion entre les greffons pla- 
ces dans les evidements 3 et 5. 

Comme on le voit sur la figure 2, chaque 6videment 
3, 5 est ouvert sur des cdtes opposes 9 et 1 0 de la cage 
1. Ces cdtes 9 et 10 torment respectivement une face 

20 superieure et une face interieure de la cage 1 , et sont 
en regard, a retat implante de la cage, des faces oppo- 
sees de vertebres adjacentes. 

Ainsi que ceia est reptesente sur les figures 1 et 2, 
et plus particulierement sur la figure 3, les cdtes 9 et 10 

25 comportent respectivement un bombement 11, 12 le 
long d'un axe longitudinal 1 3 de la cage 1 . On comprend 
alors que les cotes 9 et 10 sont bombes surtoute la lon- 
gueur de la cage 1 . Les sommets de courbure des bom- 
bements 11 et 12 se trouvent sensiblement au niveau 

30 de la paroi 7 de renforcement. Ces bombements 11 et 
1 2 pr6sentent chacun un rayon de courbure compris en- 
tre 60mm et 80mm, de preference de I'ordre de 70mm. 

Ainsi qu'on le voit sur la figure 4, chaque cdte 9, 1 0 
comporte en outre un bombement 14, 15 le long de la 

35 dimension transversale de la cage 1. Les rayons de 
courbure de chaque bombement 14, 1 5 sont 6galement 
compris entre 60mm et 80mm, mais de preference de 
I'ordre de 70mm. 

En reference a la figure 3, on voit que chaque bom- 

40 bement longitudinal 11, 12 est sous-tendu par un plan 
geometrique 16, 17 associe. Suivant la dimension lon- 
gitudinale de la cage 1 , ces plans 1 6 et 1 7 font un angle, 
de preference compris entre 4° et 7°, s'ouvrant dans le 
sens d'insertion 2 de la cage. 

45 La figure 4 montre que les cdtes 9 et 1 0 s'6tendent 
transversalement a la cage 1 dans des directions gene- 
rales convergentes. Les directions gen6rales sont d6fi- 
nies par des plans associes 1 8 et 19 tangents respec- 
tivement aux bombements transversaux 14 et 15 au ni- 

so veau de I'axe central 6. Ces plans 1 8 et 1 9 associes font 
transversalement a la cage 1 un angle compris entre 5° 
et 10°. Cet angle de convergence des plans 18 et 19 
est choisi en fonction de la taiile de la cage 1 . 

Grace d'une part aux bombements longitudinaux 11 

55 et 12 et transversaux 14 et 15 des cdtes 9 et 10 et, 
d'autre part, aux convergences des plans geometriques 
16 et 17 ainsi que 18 et 19, les faces superieure et in- 
terieure de la cage 1 epousent au mieux les faces dis- 
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cafes des vertebres ptesentant une forme sensiblement 
concave. En d'autre terme, les faces interieure et sup6- 
rieure de la cage 1 pr6sentent une forme sensiblemen- 
mt compiementaire aux faces discales des vertebres. 

Du fait de la convergence des plans 1 8 et 1 9, la hau- s 
teur de Tune des faces laterales, la face laterale inte- 
rieure 20, est plus importante que celle de I'autre face 
laterale, la face laterale exterieure 21 . Bien entendu, les 
termes ■interieure'' et exterieure" sont utilises selon la 
signification m6dicale. 

Pour faclliter Pinsertion, la cage 1 comporte une fa- 
ce anterieure 22 en biseau (voir figure 2), et une face 
posterieure 23 destinies k cooperer avec un outil de 
pose non represente, tel qu'un impacteur (voir figure 1 ). 

Pour I'impaction, ia face posterieure 23 comporte 
un trou taraudd 24 destine k cooperer avec un filetage 
exterieur de I'impacteur non represente. 

Comme on le voit sur les figures 1 , 2 et 3, chaque 
cdte 9 et 10 comporte des moyens de blocage anti-re- 
tour 25 realises sous la forme de nervures transervales 
de blocage. Ces nervures 25 de blocage servent k em- 
p6cher une expulsion de la cage 1 lors de et aprds la 
pose. Plus en detail, chaque cdte 9 et 10 comporte res- 
pectivement une nervure distale 25a et une nervure 
proximale 25b au niveau des extr6mit6s respectivement 
anterieure et posterieure de la cage 1 ainsi qu'une ner- 
vure centrale 25c au niveau de la paroi 7 de renforce- 
ment. Chaque nervure 25a, 25b, 25c comporte une ram- 
pe 26 d'6cartement des vertebras dont I'inclinaison est 
oppos6e au sens d'insertion 2 de la cage afin de faciliter 
('introduction de celle-ci dans Pespace intervertebral, et 
qui se termine en une arete de retenue 27. 

Par ailleurs, la figure 5 montre que la largeur L de 
la face anterieure 22 est interieure k sa hauteur H, de 
preference de 1 ,5mm. 

Afin de pouvoir distinguer facilement les faces late- 
rales 20 et 21 de la cage 1 lors de I'intervention chirur- 
gicale, une des faces, de preference la face laterale ex- 
terieure 21 , comporte un marquage 33, notamment un 
marquage par laser (voir figure 1). 

Comme cela est represente sur les figures 1 et 3, 
la cage 1 ptesente un plan central de sym6trie 34. Ce 
plan 34 de symetrie est perpendiculaire par rapport k 
I'axe 6 d6fini par un des 6videments 3 et 5. Cet axe 6 
est k la fois parallels aux faces laterales 21 et 22 et k la 
face posterieure 23. Gr&ce a cette symetrie de la cage 
1, on peut implanter cdte k cote des paires de cages 
identiques. 

La cage 1 est r6alis6e en un metal biocompatible 
tel que le titane ou de I'inox. On ptevoit 6galement de 
r6aliser la cage 1 en un materiau biocompatible et radio- 
transparent, notamment du pory6ther6therk6tone. 

La figure 6 montre une coupe transversale d'une va- 
riante de la protrtese suivant I'invention. Sur cette figure, 
les elements identiques ont ete designes par les memes 
nunteros de reference. Cette variante se distingue de 
celle representee sur les figures 1 k 5 essentieilement 
par le fait que les c6tes 9 et 1 0 de la cage 1 sont inclines 



Tun par rapport k I'autre, mais ne comporte nt pas de 
bombement transversal. Les plans 18 et 1 9 definissant 
les directions generates convergentes se confondent 
alors avec les cdtes 9 et 10 sur la largeur de la cage 1 . 

La figure 7 montre une paire de cages 40 et 42 iden- 
tiques k celle des figures 1 k 5, ins6r6es cdte k cdte de 
part et d'autre du plan sagittal central R entre des faces 
oppos6es de vertebres adjacentes 44 et 46 d'une co- 
lonne vertebrale. Le fait de pouvoir utiliser une paire de 
protrteses identiques permet de reduire considerable- 
ment le cout de fabrication. 

Pour la pose de la protrtese, le chirurgien, aprfcs 
avoir pratique un accfcs, de preference posterieur, et, 
dans ce cas, 6cart6 lateralement le troncon correspon- 
dant du nevraxe, enl£ve des debris de disque lombaire. 
Ensuite, il presente la cage, vissee sur un impacteur, 
par son extremite anterieure dans I'espace interverte- 
bral, puis commence k impacter la cage dans un plan 
sagittal k travers I'espace intervertebral. Grfice k la face 
anterieure 22 en biseau, et aux bombements 11 et 12 
longitudinaux des cdtes 9 et 1 0, les plateaux vertebraux 
sont ecartes progressivement. Lors de cette insertion 
de la cage par coups, I'expulsion de la cage est emp£- 
chee par les nervures 25 qui s'ancrent sur les corticales 
des plateaux vertebraux sefaisant face. Une fois la cage 
mise en place, sa forme bomb6e, au niveau de ses par- 
ties interieures respectivement superieures, s'adapte 
sensiblement aux formes franchement concave du pla- 
teau de la vertebre superieure et leg&rement concave 
du plateau de la vertebre interieure, ce qui facilite la re- 
partition des efforts et assure une bonne stabilite. On 
obtient 6galement un meilleur developpement du tissu 
osseux et une bonne cooperation avec des greffons os- 
seux pr6alablement introduits dans les 6videments 3, 5 
de la cage, conduisant k une bonne arthrodese. Par 
ailleurs, un retrait accidentel de la cage est consid6ra- 
blement teduit, du fait que le renflement central de la 
cage s 'op pose k son extraction. 

Pour sattsfaire aux exigences des interventions chl- 
rurgicales, on pr6voit un jeu de prothteses comprenant 
une serie de paires de cages d'arthrod£se intersomati- 
que vertebrale dont la hauteur g6nerale varie d'interval- 
les progressifs. Cette hauteur generate de la cage est 
definie par la distance entre les aretes de retenue 27 
des nervures centrales 25c dispos6es respectivement 
sur les faces superieure 9 et interieure 10 de la cage. 
Avantageusement, I'intervalle est compris entre 1 ,5 et 
2,5mm et de preference 6ga!e k 2mm. 



Revend (cations 

1. Prothfcse d'arthrodese intersomatique vertebrale, 
sous forme de cage (1 ) presentant une forme ge- 
nerate de paralieiepipede allonge et destinee k etre 
inseree entre des faces opposees de vertebres ad- 
jacentes (44, 46) d'une colon ne vertebrale suivant 
une direction parallele k un plan sagittal, ladite cage 
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(1 ) comportant au moins un 6videment (3; 5) central 
ouvert sur des cdtes opposes (9, 1 0) regardant les- 
dites faces opposees de vertebres adjacentes (44, 
46) de facon a pouvoir recevoir un greffon osseux 
et permettre la fusion osseuse avec le tissu des ver- 
tebres adjacentes (44, 46), et des moyens de blo- 
cage anti-retour (25) de ladite cage (1 ; 40, 42) entre 
les vertebres (44, 46), caract6ris6e en ce que les- 
dits cotes opposes (9, 10), qui forment respective- 
ment une face superieure et une face inferieure, 
comportent chacun un bombement, au moins sur 
une partie, le long d'une dimension longitudinale 
(1 3) de la cage et s'6tendent, transversalement a la 
cage (1) dans des directions g£n£rales convergen- 
tes. 

2. Prothese selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que les bombements le long de la dimension lon- 
gitudinale de la cage presentent chacun un rayon 
de courbure compris entre 60mm et 80mm et, no- 
tamment de I'ordre de 70mm. 

3. Prothese suivant la revendication 1 ou 2, caracteri- 
see en ce que les bombements le long de la dimen- 
sion longitudinale de la cage sont sous-tendus par 
des plans (16, 17) g6om6triques associes qui font 
un angle suivant la dimension longitudinale de la 
cage, de preference compris entre 4° et 7°, 
s'ouvrant dans le sens d'insertion (2) de la cage. 

4. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterisee en ce que chacun desdits 
cdtes opposes (9, 10) comporte en outre un bom- 
bement le long de la dimension transversale de la 
cage (1). 

5. Prothese selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que les bombements le long de la dimension 
transversale de la cage (1) presentent des rayons 
de courbure compris entre 60mm et 80mm, de pre- 
ference de I'ordre de 70mm. 

6. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterisee en ce que les directions 
generates convergentes, suivant lesquelles s'eten- 
dent lesdits c6t6s opposes (9, 10), font un angle 
compris entre 5° et 10°. 

7. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterisee en ce que la cage (1 ) com- 
porte une face anterieure (22) dont la largeur (L) est 
inferieure a sa hauteur (H), de preference de 
1,5mm. 

8. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caract6ris6e en ce que les moyens de 
blocage anti-retour comprennent des nervures (25) 
transversales de blocage dispos6es sur lesdits co- 



tes opposes (9, 10) inferieure et superieure. 

9. Prothese selon la revendication 8, caracterisee en 
ce que la cage comporte sur chacun desdits c6t6s 
5 opposes (9, 10) au moins une nervure centrale 
(25c) de blocage disposee a Tendroit le plus bombe 
de la cage (1 ) et une nervure distale (25a) disposee 
a rextremite" anterieure de la cage (1 ). 

io 10. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, caracterisee en ce que la cage (1) com- 
porte deux 6videments (3, 5) centraux, de preferen- 
ce de la meme taille, s6par6s I'un de I'autre par une 
paroi (7) transversale de renforcement. 

75 

11. Prothese selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 0, caracterisee en ce que la cage (1 ) com- 
prend une face Iat6rale, notamment la face Iat6rale 
ext6rieure (21), comportant un marquage (33), no- 

20 tamment un marquage par laser en vue de identi- 
fication des faces Iat6rales ext6rieure (21) et int6- 
rieure (20). 

12. Prothese selon I'une quelconque des revendica- 
2$ tions 1 a 11 , caract6ris6e en ce que la cage (1) est 

realis6e en un metal biocompatible, notamment du 
titane et de I'inox. 

13. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
30 tions 1 a 11 , caracterisee en ce que la cage (1) est 

realis6e en un mat6riau biocompatible et radio- 
transparent, notamment du polyetheretherketone. 

14. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
35 tions 1 a 1 3, caracterisee en ce que la cage (1 ) pr6- 

sente un plan (34) central de symetrie oriente per- 
pendiculairement par rapport a un axe (6) d6fini par 
revidement (3; 5). 

40 15. Paire de protheses d'arthrod6se intersomatique 
vertebrale caracterisee en ce qu'elle comprend 
deux protheses (40; 42) suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 1 4, destin6es a etre inserees 
cote a cote entre les memes faces opposees de ver- 

45 tebres adjacentes (44, 46) d'une colonne vertebra- 
le. 

16. Paire de protheses selon les revendications 14 et 
15 prises ensembles, caracterisee en ce qu'elle 

50 comprend deux protheses (40, 42) identiques. 

17. Jeu de protheses d'arthrodese intersomatique ver- 
tebrate caracterise en ce qu'il comprend une serie 
de paires (40, 42) de protheses selon la revendica- 

55 tion 15 ou 16, dont la hauteur g6nerale varie d'in- 
tervalles progressifs, I'intervalle 6tant compris entre 
1 ,5mm et 2,5mm, de preference egal a 2mm. 
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